技术领域：
　　本实用新型属化工设备领域，涉及一种矿物精制加工反应釜，具体说是一种菱镁矿除钙反应釜。
技术背景：

　　菱镁矿是一种主要含碳酸镁非金属矿物，它是金属镁和镁质材料的重要来源。以菱镁矿为原料用硅铁在电炉中进行还原反应可制得金属镁。也可将菱镁矿进行其他的热加工或化学加工制取各种含镁非金属材料。如菱镁矿经800-1200℃煅烧得轻烧氧化镁粉。轻烧氧化镁粉可直接用于冶金、建材、环保等领域。轻烧氧化镁粉经进一步的高温煅烧可制得电工级氧化镁或高纯镁砂，而用于绝缘材料或冶金耐火材料。轻烧氧化镁粉经消化、碳化、热解、过滤、干燥、煅烧等化学加工可制取轻质氧化镁和轻质碳酸镁，轻质氧化镁和轻质碳酸镁可广泛应用于塑料、橡胶、医药、食品、造纸、农业、电子等领域。也可将轻烧氧化镁粉与硫酸、盐酸等反应可制取硫酸镁、氯化镁等化工产品。 中国是世界上菱镁矿资源最为丰富的国家。总保有储量矿石30亿吨，居世界第1位。我国已探明的菱镁矿矿区27处，分布于9个省(区)，以辽宁菱镁矿储量最为丰富，占全国的85.6%，主要分布在辽宁海城、大石桥、凤城、宽甸等地;山东、西藏、新疆、甘肃次之。

　　菱镁矿中除含主要成分碳酸镁外，还常含有钙、铁、硅、铝、锰等杂质，当杂质含量较高时，就会相应生成钙菱镁矿、铁菱镁矿、硅菱镁矿、铝菱镁矿、锰菱镁矿等。近年来，由于对镁质材料需求量的迅猛增加及对镁质材料质量要求的提高，菱镁矿的开发速度迅猛增加，使矿山开发的合理性遭到破坏，矿石 质量迅速下降，优质资源的数量不断减少。而另一方面，市场对高纯度的镁质材料需求却在迅速增加。仅依靠高品位的菱镁矿原矿生产镁质耐火材料和化工材料已不能满足需求。如何充分利用低品位的菱镁矿制备高质量的含镁产品是一个亟待解决的问题。

　　针对含钙较高的菱镁矿使用过程中的除钙问题，一种新型的除钙方式是将菱镁矿煅烧得到轻烧氧化镁粉，轻烧氧化镁粉用水消化后加入除钙剂进行除钙反应，使氢氧化钙固体与除钙剂中的阴离子结合形成可溶性钙盐而进入溶液，经过滤与氢氧化镁实现分离。该过程所涉及的化学反应如下：

　　CaO+MgO+2H2O→Mg(OH)2↓+Ca(OH)2↓ (2)

　　Ca(OH)2+Mg2+→Mg(OH)2+Ca2+ (3)

　　其中在反应釜内进行的消化反应和除钙反应均为液-固相放热反应，对传热和搅拌要求较高。固相颗粒应能充分悬浮于液相，以保证液-固相界面的及时更新，确保反应充分进行。另外，在反应初期需向反应体系提供热量以激发反应，而反应一旦开始又需要及时移走反应热，保证体系温度在可控的温度范围内。

　　传统的反应釜一般采用夹套式或蛇管式换热器进行换热，使用锚式、框式或桨式搅拌器进行搅拌。夹套式换热器传热面积和传热系数均较小，而蛇管式换热器虽可提高传热面积和传热系数，但其用于液-固相反应存在易结垢、难清洗的问题。锚式、框式或桨式搅拌器均为环流型搅拌器，流体基本没有轴向运动，用于液-固相反应时，固相颗粒容易向反应釜底部沉积，不利于反应的进行，而通过提高搅拌器转速强化悬浮效果又会增加搅拌能耗。

